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CAIET DE SARCINI
-instalatii electrice-

1. Generalitati

1.1.La realizarea instalatiei electrice trebuiesc respectate prevederile urmatoarelor standarde,
prescriptii tehnice si acte normative In vigoare:

Standarde:
- STAS 5325 - Grade normale de protectie ale utilajelor electrice;
- STAS 8275 - Protectia impotriva electrocutarii — terminologie;

-STAS 12604/4 si | - Protectia impotriva electrocutarii: prescriptii de proiectare si executie;
STAS 12604/5

- STAS 2612 - Protectia Tmpotriva electrocutarii - limite admisibile;

- STAS 11388/1-14 - Cabluri si conducte. Lucrari;

- STAS 552 - Doze de aparat;

- STAS 553 - Aparataj electric de joasa tensiune;

- STAS 4480 - Intrerupitoare automate;

- STAS 11054 - Aparate electrice. Clase de protectie contra electrocutarii;

- STAS 6865 - Conducte din cupru cu izolatie din PVC;

- STAS 9108 - Conducte flexibile din cupru cu izolatie din PVC;

- STAS 6990 - Tuburi izolante IPY si IPEY din PVC;

- STAS CEI 598-2-5 | - Corpuri de iluminat pentru tensiuni nominale pana la 1000V. Conditii;

- STAS 8666 - Intrerupitoare automate mici pentru protectia conductoarelor din
instalatiile electrice;

- SR EN - 60439/1 - Verificari la tablouri electrice;

- SR EN 60947 - Aparataj de joasa tensiune.

Norme si normative

Legea 123/2012 Legea energiei electrice

Legea 319/2006 Lege privind sanatatea si securitatea Tn munca

Legea 10/1995 — | Lege privind calitatea in constructii

modificata Si

completata de legile
177/2015si 163/2016

Legea 307/2006 Lege privind apararea impotriva incendiilor




-NP021/2022 - Normativ NP021/2022 Normativ pentru constructiile ce contin spatii
pentru furnizarea asistentei

medicale ambulatorie de specialitate
-17/2011 - Normativ republican privind proiectarea si executarea instalatiilor
electrice la consumatori cu tensiuni pana la 1000V ca si 1500 V cc;

- 120/2000 - Normativ de protectie Tmpotriva trasnetului;

-PE 124 - Normativ privind alimentarea cu energie electrica a consumatorilor
industriali;

- PE 136 - Normativ privind folosirea rafionala a energiei electrice la
iluminatul artificial;

-PE 116 - Normativ de incercari si masuratori la echipamentele si instalatiile
electrice;

-P 118 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

-C56 - Normativ ptr. verificarea calitatii lucrarilor de constructii si

instalatii aferente;

Nota: Actele normative mai sus enumerate nu sunt limitative, constructorul avand obligatia sa
cunoasca §i sa respecte toate normativele in vigoare legate de executia lucrarii.
1.2. Subantreprize

Lucririle care sunt necesare la aceastd constructie, dar care nu pot fi executate, sau nu pot fi
executate corespunzator de catre antreprenor, pot fi date in subantreprenori, de calitatea acestor
lucrari raspunzand tot antreprenorul.
1.3. Garantii

Toate lucrarile executate 1n cadrul contractului vor fi garantate contra defectarii sau
functionarii incorecte pe o perioada de 1 an de la data receptiei finale, exceptand acele categorii de
lucrari pentru care sunt prevazute in contract termene mai lungi. Orice remediere la lucrarile de
instalatii electrice in perioada de garantie se va face operativ si fard nici un cost pentru beneficiar,
la sesizarea acestuia.
1.4. Atasamente

in timpul lucrarilor se vor intocmi desene cu instalatia real executatd, atasand si toate
dispozitiile de santier pentru care s-au dat derogari de modificare a traseelor sau solutiilor
proiectului. Aceste desene (atasamente) se vor preda cu proces verbal dirigintelui de santier.
1.5. Aplicabilitate

Prezentul caiet de sarcini se va aplica impreuna cu memoriul tehnic.
2. Conditii de calitate pentru aparate, echipamente si materiale
2.1. La alegerea aparatelor si echipamentelor, respectiv a materialelor de montaj aferente, trebuie
avute 1n vedere:

- cerintele de siguranta si grad de finisare necesare instalatiilor electrice;

- cerintele impuse de beneficiar, cu respectarea normativelor in vigoare.
2.2. Se vor utiliza numai aparate, echipamente si materiale insotite de certificate de calitate si
garantie care sa corespunda specificatiilor din proiect. Nu se vor utiliza aparate, echipamente sau
materiale care nu au agremente tehnice sau nu sunt omologate conform reglementarilor in vigoare.
2.3. Orice modificare a tipului sau a caracteristicilor tehnice fata de specificatiile din proiect vor fi

efectuate numai cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

3. Conditii de transport, manipulare, depozitare si livrare
3.1 Transportul, manipularea si depozitarea aparatelor, echipamentelor si materialelor se va face in
condifii care sd asigure integritatea si functionarea lor, ludndu-se masuri pentru evitarea
deteriorarii lor si pentru impiedicarea patrunderii apei, sau formarii condensului in ambalaje.



3.2 Transportul si manipularea aparatelor, echipamentelor i materialelor se va face in ambalajul
original al furnizorului, in pozitia si cu modul de prindere indicate pe ambalaj.
3.3 In timpul transportului, lizile, cutiile, tamburii etc., vor fi fixati cu opritori si ancore pentru a
se evita rasturnarea si deteriorarea lor prin socuri.
3.4 Pana la data montajului, aparatele, echipamentele si materialele vor fi depozitate n ambalajul
original, respectand limitele de temperatura si umiditate a mediului, conform specificatiilor date
de producator.
3.5 Lazile si cutiile vor fi depozitate alaturat pentru a se evita deformarea ambalajului,
manipularea greoaie sau producerea unor eventuale accidente.
3.6 Livrarea pe santier a aparatelor, echipamentelor si materialelor se va face cu putin timp inainte
de data montajului, cdnd se va face dezmembrarea §i verificarea starii lor, In scopul depistarii
eventualelor defecte cauzate de transport si depozitare, care vor fi aduse imediat la cunostinta
furnizorului. Aparatele care prezinta oxidari puternice sau deteriordri mecanice nu vor fi montate
in instalatie.
3.7 La predarea instalatiei catre beneficiar, toate aparatele, echipamentele si materialele vor fi
insotite de certificate de atestare a calitatii lor emise de furnizorii acestora.
4  Conditii de executie a lucrarilor de montaj
4.1. Generalitati
4.1.1. Organizarea lucrarilor de montaj a instalatiilor electrice revine sefului formatiei de lucru,
care trebuie sa asigure materialele, sculele si dispozitivele de lucru necesare in conformitate cu
normativele in vigoare.
4.1.2. Lucrarile de montaj vor fi executate numai de personal calificat, care trebuie sa fie special
instruit si verificat n acest scop, astfel incat sa cunoasca toate fazele si operatiile tehnologice de
executie a lucrarii si sa respecte normele republicane de protectia muncii care se aplica la acest tip
de lucrare.
4.1.3. Protejarea cablurilor la trecerea prin zid, fundatii sau plansee se va face in tevi PVC sau
otel.
5.2. Pregatirea locului de munca
5.2.1. Aceasta faza cuprinde operatii tehnologice, de care raspunde seful formatiei de lucru:
a) verificarea calitativd si cantitativd a aparatelor, echipamentelor si materialelor de
montaj aferente, identificate in magazie si scoaterea lor la montaj;
b) verificarea calitativa si cantitativa a sculelor si dispozitivelor de lucru, a mijloacelor de
protectie si a echipamentului de lucru care urmeaza sa fie folosite la lucrare;
c) verificarea finalizarii lucrarilor la structura de rezistenta, inclusiv planseele, zidaria
portantd i neportanta si a fost obtinut avizul de incepere a lucrarilor de montaj.
Nota: O atentie deosebitd se va acorda verificarii existentei golurilor prin pereti si fundatii
necesare realizarii instalatiilor electrice pentru evitarea spargerilor ulterioare.
d) intocmirea unui grafic de executie a lucrarilor;
e) organizarea formatiei de lucru.
5.3. Trasarea pozitiilor de montaj
5.3.1. se identifica traseul instalatiei pe elementele de constructie in conformitate cu proiectul de
executie, pentru sistemul de fixare al tevilor de protectie, al dozelor, aparatelor si echipamentelor.
Se au 1n vedere urmdtoarele:
- traseele circuitelor se vor stabili in linie dreapta (orizontale sau verticale), paralele cu
liniile arhitectonice principale ale incaperilor;
- lainstalatiile ingropate circuitele se traseaza pe constructia netencuita;
- se va acorda o atentiec deosebitd locurilor unde instalatia traverseaza elementele de
constructie (pereti si plansee) pentru a nu afecta structura de rezistenta a constructiei;
- traseul trebuie ales astfel ncat s evite, pe cat posibil, intersectarea cu alte tipuri de
instalatii (termoficare, canalizare etc.).



5.3.2. se marcheaza traseul circuitelor si amplasamentul aparatelor si echipamentelor.
5.3.3. La alegerea traseului se va verifica daca:
- lungimea traseului este cea mai scurta,
- au fost respectate distantele minim admise pana la conductele altor instalatii, pana la
instalatii legate la pamant, sau pana la elementele de constructie.
5.4 Montarea tuburilor de protectie si a dozelor
5.4.1. La montarea tuburilor de protectie si a dozelor se fac urmatoarele precizari,
la fiecare trei curbe pe traseu se instaleaza cate o doza intermediara, iar pe traseele in linie
dreaptd, la minimum 10 m., se intercaleaza doud doze de trecere;
curbele tuburilor se vor executa astfel incat raza lor de curbura sa fie de minimum 10 ori
diametrul exterior al tubului;
se interzice mufarea tuburilor in locurile de traversare prin pereti si plansee.
5.4.2. Circuitele montate pe suporti combustibili se vor proteja in tuburi metalice, se vor instala pe
console distantate la 3 cm. de suport, sau se vor interpune straturi de tencuiald de minim 2 cm.
grosime.
5.5. Montarea traseului metalic
Pentru montarea traseului metalic se va respecta urmatoarea ordine a operatiilor;
- verificarea elementelor de traseu;
- masurarea, Insemnarea si tiierea traseului la dimensiunile cerute;
- pozitionarea diblurilor de fixare a montantilor;
- fixarea montantilor si a consolelor pe elementele de constructie;
- fixarea traseului metalic pe console;
La montarea traseului metalic se fac urmatoarele precizari:
- capetele elementelor de traseu se consolideaza unele de altele cu 4 cleme;
- manunchiurile de curenti slabi si cele de forta vor fi separate prin pereti metalic pe intreaga
lungime a traseului.
6.0. Montarea conductoarelor/cablurilor in tuburi
6.1. Introducerea cablurilor in baghete sau jgheaburi din PVC se face numai dupa ce acestea au
fost montate si dupa ce tencuiala s-a uscat;
6.2. Inainte de introducerea cablurilor in canal cablu se recomandi ca acesta sa fie suflat si bina
Curatat;
6.3. La montarea caburilor, baghetelor sau jgheaburilor de protectie se executd urmatoarele
operatii:
a) se ajusteaza baghetele care intrad in doza;
b) se controleaza marginile baghetelor la intrarea in doze;
c) se deruleaza cablul sau conductoarele de pe tambur sau de pe colaci, se intinde, se
indreapta, se masoara si se taie 1a lungime;
d) se desizoleaza conductoarele la capete pe o lungime de 5-6 cm. si se rasucesc impreuna
cu sarma de otel;
e) se sufla cu praf de talc in baghete si pe cablu;
f) se introduc cablurile in canal-cablu;
g) se insemneaza conductoarele pentru legaturile electrice de innadire si ramificatie;
h) se executa legaturile in doze;
1) se monteaza capacele la doze.
6.4. Montarea aparatelor si echipamentelor
6.4.1. Se identifica pozitia de montaj conform proiectului de executie si/sau dupad caz conform
instructiunilor furnizorului;
6.4.2. Se traseaza si se executd gaurile de fixare;
6.4.3. Se fixeaza aparatul/echipamentul cu suruburi, saibe sau holdsuruburi;
6.4.4. se executd conexiunile la borne;



6.4.5. Aparatele de conectare pentru instalatiile electrice de iluminat se vor monta numai pe faza;
6.4.6. Toate aparatele de tip Ingropat se vor monta numai in doze de aparat;
6.4.7. Legaturile electrice se vor executa numai in doze de legatura si de tragere;
6.4.8. In tablourile electrice se vor utiliza numai sigurante calibrate, in executie inchisi avand
curentul nominal in conformitate cu specificatiile din proiect;
6.4.9. Toate circuitele si piesele componente al tablourilor electrice vor fi inscriptionate;
6.4.10. Inaltimea de montaj de la pardoseala finita la latura de sus a tablourilor nu va depisi 2 m;
6.4.11. Pentru legarea corpurilor de iluminat montate in tavanele false se vor prevede rezerve de
0,5 m cabluri pentru fiecare corp de iluminat;
6.4.12. Montarea tuturor echipamentelor si instalatiilor se va face de catre firme specializate si cu
respectarea strictd a instructiunilor puse la dispozitie de producator (furnizor).
7 Probe, teste, verificari, receptie
7.1. Categorii de verificari
Se prevad urmatoarele categorii de verificari din punct de vedere calitativ pentru instalatia
electrica:
- verificari de efectuat pe parcursul executarii lucrarilor de montaj;
- verificari de efectuat pe faze de lucrari;
- verificari de efectuat la receptia preliminara a instalatiei.
7.2. Verificari de efectuat pe parcursul executarii lucrarilor de montaj
7.2.1. Pe parcursul executarii lucrarilor de montaj verificérile de calitate se fac de catre seful de
lucrare (seful formatiei de lucru);
7.2.2. Se verificd preluarea frontului de montaj (prin proces verbal) si se constatd terminarea
tuturor lucrarilor de constructii aferente;
7.2.3. Toate aparatele, echipamentele si materialele de montaj vor fi controlate pentru a
corespunde caracteristicilor tehnice prevazute in specificatiile din proiect si a calitatii functionale
garantate de furnizori. Verificarea se va face atat scriptic, cét si vizual, dupa cum urmeaza:
- scriptic: se compara datele si caracteristicile de calitate si dimensionale cu datele similare
prevazute in specificatiile din proiect;
- vizual: se verificd starea aparatelor, echipamentelor sau materialelor dupd preluarea din
magazie §i transportarea lor la locul de montaj;
7.2.4. Dupa caz, mai ales 1n cazul materialelor de montaj se efectueaza si verificari prin masuratori
de sondaj privind dimensiunile (sectiuni, diametre, lungimi etc.);
7.2.5. Inainte de montare, la conductorii electrici si la cabluri se verifica continuitatea electrica pe
fiecare colac sau tambur. Toti conductorii electrici si cablurile care sunt intrerupte se resping la
montaj;
7.2.6. Aparatele, echipamentele si materialele care prezintd defecte de calitate sau care nu
corespund caracteristicilor tehnice prevazute in specificatiile din proiect, nu se introduc in lucrare.
Nota: Executantul lucrarii nu poate face inlocuiri de aparate, echipamente sau materiale de montaj
care nu indeplinesc specificatiile din proiect, fara avizul proiectantului.
7.2.7. Inainte de inceperea lucririlor, dupi alegerea traseelor de cabluri si a amplasamentelor
aparatelor si echipamentelor, se fac urmatoarele verificari:
a) latraseele de cabluri se verifica daca:
- lungimea traseului este cea mai scurtd posibila;
- au fost respectate distantele minime admise pana la conductele altor instalatii;
au fost evitate locurile in care instalatia ar putea fi deterioratd in timpul exploatarii (datorita
loviturilor mecanice, umezelii excesive, temperaturilor ridicate, agentilor corozivi etc.);
b) la traversarile prin elementele de constructii se verifica daca amplasamentul si executia
respectd prescriptiile tehnice in vigoare (se interzice executarea de strdpungeri sau tdierea
elementelor care fac parte din structurile de rezistentd);



c) la locurile de montaj marcate sau executate pentru doze, aparate, echipamente se verifica
daca au fost respectate distantele fata de elementele metalice legate la pamant si indlfimile fata de
suprafata finitd a pardoselii;

d) la pozitiile alese si trasate in vederea montarii pe console, rame etc., pentru aparate si
echipamente se verificdA dacd amplasamentul corespunde prevederilor proiectului si dacd sunt
evitate locurile care prezinta pericol pentru instalatic, daca sunt respectate distantele fata de
elementele metalice legate la pamant.

7.3. Verificari de efectuat pe faze de lucrari
7.3.1. Acest tip de verificari se executd la terminarea unor parti din instalatie care pot functiona
independent. Verificarile si probele se executa de catre persoane competente, In prezenta
delegatului beneficiarului, iar rezultatele se Inscriu 1n registrul de procese verbale.
7.3.2. In timpul executiei instalatiei se fac urmatoarele verificari:
a) modul de pozare al tuburilor de protectie, respectiv:
- adancimea de ingropare;
- distantele dintre elementele de fixare;
- modul de racordare la doze;
- corectitudinea imbinarilor;
- calitatea coturilor executate;
- trecerea prin pereti si peste materialele combustibile.
b) rectilinitatea traseului liniilor de iluminat;
c) calitatea executiei circuitelor electrice, care se verificd dupa ce conductoarele electrice sau
cablurile au fost trase 1n tuburi sau pozate pe traseele metalice si anume:
- numarul, tipul si sectiunea conductoarelor electrice, respectiv a cablurilor;
- modul de executie a conexiunilor electrice in doze, la aparate si la echipamente (se verifica
vizual cel putin 15% din numarul total);
- existenta etichetelor si a inscriptiilor de marcare pentru conductoare electrice, cabluri,
legaturi electrice la aparate si echipamente;
d) modul de montare a aparatelor si echipamentelor si anume:
- modul si calitatea fixarii lor pe suporti;
- valorile admise pentru indltimile de montaj cat si distantele pana la elementele constructiei;
- existenta etichetelor de identificare si a inscriptiilor de marcare prevazute in proiect;
- existenta, pentru echipamente, a legaturilor la instalatia de protectie prin legarea la pamant;
7.3.3. Verificarea tablourilor electrice conform SR EN 60439 — 1.
7.3.4. Masurarea rezistentei de izolatie se face pentru tronsoane de maxim 100 m cu ajutorul
unui megohmetru, avand tensiunea de incercare corespunzdtoare tensiunii nominale a
circuitului dupa deconectarea tuturor legaturilor la bornele aparatelor si echipamentelor.
Circuitul care a fost masurat se considerda admis daca rezistenta de izolatie este mai mare de 1
MQ.
7.4. Verificari de efectuat la receptia preliminara a instalatiei
7.4.1. Aceste verificdri se fac de cdtre comisia de receptie pe teren, la terminarea montajului si a
probelor de punere in functiune, in doua etape:
- verificarea modului de executie a lucrarii;
- verificarea functionarii instalatiei.
7.4.2.La verificarea modului de executie a lucrarii se vor urmari:
- modul cum au fost respectate la executie prevederile proiectului de executie;
- aspectul estetic al lucrarii;
- modul de executie al conexiunilor electrice in doze, la aparate si echipamente;
- modul de amplasare si fixare a aparatelor si echipamentelor;
- existenta legaturii echipamentelor la instalatia de protectie prin legarea la pamant;



- asigurarea rezistentei de izolatie a instalatiei (existenta buletinelor de masuratori
respective).
7.4.3. Se verifica rezistenta de dispersie a prizei de pamant: valoarea masuratd nu va depasi 3.5 Q.
7.4.4. Se va verifica continuitatea electrica a conductorului principal de protectie si fiecare
legatura la aceste conductoare.
7.4.5. Se verifica functionarea tuturor echipamentelor si instalatiilor electrice.
7.4.6. Pentru instalatiile la care sunt obiectii se vor intocmi note de remedieri. Dupa efectuarea
remedierilor de catre executant se procedeaza la receptia definitiva, acordandu-se o atentie
speciald acelor elemente sau parti ale instalatiei ce au facut obiectul notelor de remediere.
8. Obligatii
8.1. Obligatiile proiectantului
- sd urmareasca pe tot parcursul executiei corectitudinea aplicarii solutiilor proiectate;
- sa raspunda tuturor solicitarilor beneficiarului legate de executarea sau modificarea proiectului;
- sa analizeze si sa solutioneze toate neconformitatile aparute pe parcursul executiei;
- sa participe la programul de verificare pe faze determinate;
- sa acorde asistentd tehnicd la punerea in functiune a instalatiilor proiectate, la cererea
beneficiarului.
8.2. Obligatiile beneficiarului
- sa obtind acordurile si avizele prevazute de lege pentru executarea proiectului;
- sa asigure verificare executiei corecte a lucrarilor prin diriginti de specialitate pe tot parcursul
lucrarii;
- sa solicite avizul proiectantului pentru orice modificari dorite si care influenteaza intr-un fel sau
altul solutiile proiectate;
- sa participe la programul de verificare pe faze determinate;
- sa asigure receptia lucrarilor la terminarea acestora si la terminarea perioadei de garantie.
8.3. Obligatiile executatului
- sa sesizeze beneficiarul si proiectantul asupra neconformitatilor si neconcordantelor constatate n
proiect la inceputul sau pe parcursul executiei, in vederea solutionarii acestora;
- sa Tnceapa execufia numai dupa obtinerea tuturor acordurilor si avizelor prevazute de lege;
- sd convoace factorii ce trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ce devin ascunse sau ajunse in
faze determinante ale executiei, in scopul obtinerii acordului de continuare a lucrarilor;
- sa utilizeze in executie numai produse §i procedee prevazute in proiect, certificate sau pentru
care exista argumente tehnice; Tnlocuirea produselor si procedeelor prevazute in proiect cu altele
care indeplinesc conditiile precizate se poate face numai cu avizul proiectantului si acordul
beneficiarului;
- sd participe la programul de verificare pe faze determinante;
- sa supuna la receptie numai acele instalatii care corespund cerintelor de calitate si pentru care a
predat beneficiarului documentele necesare intocmirii cartii tehnice;
- sa remedieze pe proprie cheltuiald defectele de calitate aparute din vina sa, atat in perioada de
executie, cat si in perioada de garantie;
- sa nu faca inlocuiri sau sa modifice solutia tehnicd privind instalatia electrica fara avizul
proiectantului.
Intocmit,
ing. Constantin Zavoianu,
aut. ANRE Nr.35175/2024- gr.1l A



